Tessuto Nnervoso

E’ un tessuto costituito da cellule connesse tra di
loro, In grado di recepire le informazioni,
elaborarle e trasformarli sotto forma di impulsi
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Funzione: consentire la COMUNICAZIONE rapida e
mirata tra aree del corpo anche molto distanti tra loro
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Il tessuto nervoso e la componente principale del sistema

NErvoso



| neuroni si connettono tra loro
attraverso giunzioni dette SINAPSI

Le reti neuronali sgno costituite da
microcircuiti o macrocircuiti.

| microcicuti sono adibiti a funzioni
specifiche (riflessi, movimento,
apprendimento, memoria), I macrocicuti
sono costituiti da pit microcircuiti e sono
deputati a funzioni piu complesse
(cognitivita, etc.)



di tutto

neurali

soprattutto del cervello

e una mappa delle connessioni
I'insieme del neuroni e sinapsi di una parte o di tutto il sistema

nervoso di un organismo

Connettoma:



Cellule del tessuto nervoso
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CELLULE DI
~ NEURONI ‘SOSTEGNO'’:
Ricevono stimoli da altre GLIA o
cellule e conducono segnali NEUROGLIA

nervosi; non si dividono

Recentemente sono state osservate cellule staminali neuronali



Sistema
nervoso centrale

Encefalo

Midollo spinale

Dal punto di vista anatomico il sistema
nervoso si divide in

Sistema Nervoso
Centrale (SNC)

Encefalo
Midollo spinale

\

Sistema
nervoso periferico

Nervi periferici

Sistema Nervoso
Periferico (SNP)

Nervi cranici (fibre dei neuroni)
Nervi spinali (fibre dei neuroni)

Gangli (corpi cellulari dei
neuroni)




/ Area cardiogenica

Piastra neurale

Sviluppo del sistema

Nervoso. dall’ectoderma
embrionale

Mesoderma  Mesoderma  Solco neyrale
Solco neurale intermedio parassiale  ;

Plica neurale » Ectoderma embrionale

Livello delia
sezione B

Spazi
celomatici

~Amnios

Bordo tagliato Mesoderma
dell'amnios B laterale

sl
Cresta celomatic
neurale

Sacco vitellino coperto Pliche neurali
dal mesoderma extraembrionale \

Mesoderma somatico
intraembrionale

Spazi
celomatici

- Livello della
sezione D

Primo
somite

Somite

Peduncolo di

. Mesoderma
connessione

splancnico /

intraembrionale Ciloiia
m
Tubo neurale intraembrionale
Celoma
pericardico
Pliche neurali mentre
Canale Somite  fondono per formare il Somatopleura

pericardio- \ tubo negrale /
peritoneale ,

Celoma perito-
neale (cavita)

Livello della
sezione F

Celoma intraembrionale

F Splancnopleura



Origine embrionale delle cellule del sistema nervoso

| neuroni del sistema nervoso centrale e quelli del
sistema nervoso periferico hanno origine diversa

Tubo neurale

original site of neural crest cells Neuroni SNC
Cellule ependimali,
reraibe ectoderm Astrociti
ganglion somite Oligodendrociti
sympathatic notochord
e Creste neurali
ane - Neuroni dei gangli
dongiis o SNP e gangli SNA
e cellule satelliti,

cellule di Schwann

Microglia (monociti)




v Cellula di ganglio =
_—"della radice posteriore 1’:—?'”‘:‘—-1

Nervo
Midollo spinale periferico

Assone della cellula
del corno anteriore

Nel SNP: - le fibre nervose decorrono in fasci, | NERVI
- i corpi cellulari costituiscono i GANGLI



In alcune parti del sistema nervoso (SN) ..

dendrm/?%\). 8 L= deran neurone si trova nel Sistema

\4’ sinapsi
@gccrppdqﬂplire nervosa centrale (SNC)...
corpi di Niss

cono di emergenza

.. 1l corpo cellulare del
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> ; ramo assonico
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s | |l
RV > 1
PERIFERICO| Yy ..e I’assone in gran parte nel
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di Schwann Sistema nervosa periferico
mielina (SNP)

placca
i/ neuromotrice

4,:,) In altre parti del SN I’intero

neurone e contenuto nel SNC o nel
SNP
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Sezione di corteccia cerebellare; colorazione di Nissl



Un po’ di nomenclatura..

SNP

Insieme di pirefonori (s.

grigia):
GANGLIO

Insieme di assoni (s.

bianca):
NERVI

RECETTORI

“é r"-;—“ ‘

SNC

e N Insieme di corpi cellulari (s. grigia):
% a) CENTRO
b) NUCLEO (se & un centro dotato

e di confini anatomici precisi)

- m} ~— c) CORTECCIA superficiale
Insieme di assoni (s. bianca):
TRATTO (stessa origine e

| __ destinazione)

7 COLONNA (insieme di tratti con

L confine anatomico distinguibile —

principalmente nel midollo spinale)

VIE
Ascendenti (sensitive)
Discendenti (motorie)

CENTRI e TRATTI che connettono I'encefalo
con il resto del corpo



Dal punto di vista funzionale il sistema nervoso si divide in:

- componente sensitiva afferente
neuroni sensitivi che ricevono le informazioni da cellule/strutture specializzate
(recettori) e le convogliano verso i centri di elaborazione nel SNC

- componente motoria efferente

neuroni motori che ricevono le informazioni dal SNC e le convogliano verso
gli organi bersaglio per evocare una risposta (muscolatura, ghiandole)

Afferente (sensitiva)

Cresta v Cellula di ganglio y
neurale _——"_della radice posteriore T

§

Nervo
Tubo neurale Midollo spinale periferico
Effenente (motrice)

Assone della cellula
del corno anteriore



Esistono vie SOMATICHE e vie VISCERALI

RECETTORI SISTEMA NERVOSO PERIFERICO SISTEMA NERVOSO CENTRALE
Interocettori
Fibre affaranti Nleuronilsengitiulri .
Esterocettori nei gangli periferici
Propriocettori

X Interneuroni
| Muscolatura scheletrica _ |

Fibre efferenti

Neuroni
motori
somatici’

Muscolatura | °
scheletrica |,
Effettori viscerali
Muscolatura ——=gm=— ,
- _— Neuroni
liscia Neuroni motori il
Ghiandole _ viscerali nel ganglio ! viscerali
Fibre periferico motorio Fibre nel SNC |
Muscolatura postgangliari pregangliari o
cardiaca
Cellule @ _ . . )
xipome © - = Somatico (sensorio e motorio)

- = Viscerale (sensorio e motorio)
EFFETTORI



Le vie EFFERENTI SOMATICHE sono VOLONTARIE

Le vie EFFERENTI VISCERALI sono INVOLONTARIE

RECETTORI

SISTEMA NERVOSO PERIFERICO

Fibre afferenti Neuroni sensitivi

Esterocettori

nei gangli periferici

| Muscolatura scheletrica

Muscolatura |
scheletrica |

| Fibre efferenti - Neuroni
motori

Effettori viscerali

Muscolatura
W

liscia
Ghiandole

Muscolatura
cardiaca

Cellule
adipose

Neuroni motori

postgangliari ~ pregangliari

EFFETTORI

SISTEMA NERVOSO AUTONOMO

«mmmmm—— viscerali nel ganglio | viscerali
Fibre periferico motorio | Fibre nel SNC |

SISTEMA NERVOSO CENTRALE

Interneuroni

- somatici

' Neuroni
motori

- = Somatico (sensorio e motorio)

) = Viscerale (sensorio e motorio)



Dal punto di vista funzionale il sistema nervoso (SN) si divide in:

- componente sensitiva afferente (neuroni sensitivi con corpi nei gangli sensitivi)

- componente motoria efferente: sistema nervoso periferico volontario o somatico (SNS) e

componente motrice autonoma (SNA e sistema nervoso enterico)

Altra classificazione del
SNP:

a) Sistema Nervoso
periferico  volontario 0
Somatico (SNS): controlla i
muscoli scheletrici
responsabile delle risposte
volontarie

b) Sistema Nervoso
Autonomo (SNA) 0
vegetativo: controlla funzioni
del corpo involontarie
responsabile delle risposte
involontarie; due divisioni:
simpatico e parasimpatico

c) Sistema nervoso enterico:
innerva I’apparato  gastro-
intestinale

Recettori per la
sensibilita speciale
(olfatto, gusto,

vista, udito,
equilibrio) cutanea; percezione

SISTEMA NERVOSO CENTRALE
(encefalo e midollo spinale)

Elaborazione
delle informazioni

Informazioni
sensitive
(via
afferente)
SISTEMA
A NERVOSO
PERIFERICO

Recettori per la
sensibilita somatica

articolazioni, superficie

della postura
e sensibilita tattile,
termica e dolorifica)

Recettori per la sensibilita viscerale
(organi interni, compresi gli apparati
cardiovascolare, respiratorio,
digerente e uro-genitale)

RECETTORI

(muscolatura scheletrica,

Informazioni
motorie
(via
efferente)
—

include
—

Sistema nervoso Sistema nervoso

somatico autonomo
- Ll
Divisione Divisione
parasimpatica simpatica
— —

Muscolatura

scheletrica * Muscolatura

liscia

* Muscolatura
cardiaca

* Ghiandole

EFFETTORI



Sistema nervoso enterico: Si trova all’interno della parete del tratto

digestivo
Controlla la sua motilita, la secrezione delle sue Serosa
ghiandole, la pressione sanguigna e i processi Circuler / Longtudnal
inflammatori ed immunitari musce
Submucosa \ 00 Myenteric
Submucosal
plexus
E’ organizzato in due plessi:
- Mioenterico di Auerbach
(regolazione della peristalsi)
Muscularis

- Sottomucoso di Meissner mucosa
(monitoraggio del lume e regolazione della
funzione di vasi, epitelio, ghiandole)
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Tali strutture, oltre ad essere dei plessi, (fibre nervose ‘ ”
interconnesse), sono anche gangli perché contengono
interi neuroni con il loro corpo cellulare

Il SNE puo funzionare in maniera

indipendente dal resto del sistema ”‘ “' ?
!,, Al

NErvoso



SNC: organizzazione

’ fal
dell’encefalo
» N Corpo call
L’encefalo ¢ avvolto da tre membrane
di tessuto conneftivo dette meningi: <SS
dpra m.adre | (estema?, aracnoide = T )
(intermedia), pia madre (interna) e ) e
Diencefalo /’/ e 3
i Mesencefalo -,
Ponte
(di varolio) 4
i Midollo i

Te|encefa|0 (o) cervello: cortecce cerebrali, ippoc

Talamo - Prosencefalo

Diencefalo
potalame - VENTRICOLI: 4
Mesencefalo cavita interne

contenti il liquido
cefalo-rachidiano

Ponte/Cervelletto Metencefalo =

Romboencefalo

Midollo allungato  Mielencefalo




Scissura centale

Circonvoluzioni ~-Cervello

Scissura laterale

Tronco encefalico

Midollo spinale

Fessura longitudinale

(a) Visione superiore (b) Visione laterale

Il cervello e diviso in due emisferi:
Emisfero destro

*Emisfero sinistro
Gli emisferi sono costituiti da pieghe dette circonvoluzioni o giri separati da solchi, divisi

da fessura longitudinale e connessi da corpo calloso

Alcuni solchi suddividono ogni emisfero in 4 lobi:
Frontale, Parietale, Temporale, Occipitale



l. Olfat‘tivo
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X|. Accessorio craniale: l ‘

| nervi cranici sono nervi
che originano dal tronco
encefalico e attraverso i
fori della scatola cranica
si connettono ai muscoli
ed organi di senso.

Ci sono dodici paia di
nervi cranici (destri e
sinistri), numerati
dall'alto verso il basso
con numeri romant.



Solco Ganglio
Sostanza Canale g

centrale mediano  sensitivo
bianca posteriore

Midollo spinale \\/

Midollo spinale

cervicale \ | A i 2] \ \
M\ - / ‘/ ’_) |\ L
", A\ / /
iy o~ % > '/ 4 \ s
o ' i u
Radice dorsale C‘ ‘ ) &>
di Cg 5 \ Nervo Soctenza Fessura
y = \ spinale Radice grigia Cervicale mediana
_ G Y, ventrale (Cy) anteriore
/ C g \\
. C.
C 7 Rigonfiamento ™
G cervicale
T. ./._r’\..f‘\—-.
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(b) Midollo spinale, regioni toracica Rigonfiamento 21 = OS2
e cervicale, veduta posteriore lombare Toracico
(Ty)
Cono midollare B
del midollo spinale Gono P T D
» / \
midollare £ —
Cauda //\\ BECS /
equina / ] A |
/ | [ J |
Dura madre / : A \
= \
Cauda & ]
Gangli equina N '! ( /
della radice dorsale | ,/ 2
diLyels - N J Sy
/ R
/ Lombare
1° nervo { (L)
sacrale \
/ (C"TA\‘
) = sacro N\ | G5\
(sezionato) '.\ / 2
\J Y 7/
Filum ¢ Filum » \ﬁ/
e Al Neryo terminale Sacrale
coccigeo (S;)

- e

(c) Midollo spinale, regioni sacrale

(d) Sezioni trasverse
e lombare, veduta posteriore

(a) Midollo spinale, veduta posteriore del midollo spinale

al forame magno al
margine inferiore della

prima vertebra lombare

(termina a cono e forma la coda
equina)

31 paia di  NERVI
SPINALI (8 cervicali,
12 toracici, 5 lombari,
5 sacrali, 1 coccigeo)

Ogni nervo origina da

2 punti: radice anteriore o
ventrale e radice posteriore o

dorsale (con ganglio
corrispondente)
LIQUIDO

CEFALORACHIDIANO: 100-
200ml (500 ml al giorno prodotto
e la stessa quantita viene
riassorbita)
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MIDOLLO SPINALE




Sistema nervoso autonomo (SNA)

E’ una parte del sistema nervoso deputata alla regolazione e al

controllo delle funzioni dei visceri (ghiandole, muscolatura liscia e

muscolatura cardiaca). E’ costituita da neuroni afferenti (con corpo cellulare nei
gangli sensitivi) e da neuroni efferenti

Viene suddiviso In:

Cellula di ganglio
della radice posteriore

V/

- divisione simpatica

- divisione parasimpatica

Midollo spinale periferico

Assone della cellula
del corno anteriore



Sistema nervoso autonomo: regolazione e al controllo delle funzioni dei visceri (ghiandole,
muscolatura liscia e muscolatura cardiaca).

Due componenti antagoniste
del SNA sono:
Simpatico  (toraco-lombare)
reazione di attacco o difesa
(contrazione)
Parasimpatico (cranio-

SISTEMA NERVOSO
AUTONOMO

Consiste di 2 divisioni

Sezione sacrale) rilassamento
parasimpatica
(craniosacrale)
DIVISIONE
CRANIOSACRALE
(divisione
Neuroni pregangliari parasimpatica
nel tronco encefalico del SNA)
e nelle corna laterali
dei segmenti spinali i
(S2-S4)

Fibre
pregangliari ai

Gangli nello spessore degli
0 vicino agli organi bersaglio

Fibre pregangliari Fibre pregangliari
che rilasciano ACh, che rilasciano ACh,
stimolando i neuroni stimolando i neuroni

gangliari gangliari

Che inviano fibre
postgangliari

Organi bersaglio

Nervi
sacrali
(solo Sy, Sg, Sy

La maggior parte
delle fibre postgangliari
rilascia noradrenalina

Tutte le fibre postgangliari
rilasciano ACh

~La maggior parte degli
organi € iInnervata da
entrambe le componenti

Risposta
“lotta 0 scappa”

Risposta
“resta e riposa”




