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BIOLOGIA

Definizione:

Scienza che studia gli organismi viventi e l’interazione tra di loro e 
l’ambiente dove vivono

Studio scientifico degli organismi, sia in vita sia dopo la morte per 
scoprire e comprendere la diversità e i processi complessi che formano 
la vita.
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Particelle subatomiche
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L’ ATOMO

Ogni atomo contiene un nucleo, cioè una zona 
piccola e densa in cui sono confinati protoni e 
neutroni. Le particelle del nucleo (protoni e 
neutroni) occupano uno spazio enormemente 

ridotto rispetto al volume totale dell’atomo. 
L’atomo ha una struttura essenzialmente vuota, 
nella quale si muovono gli elettroni, la cui massa 
è praticamente trascurabile.
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Numero atomico (Z)=  numero di protoni presenti nell’atomo

Massa atomica (A) = la somma del numero di protoni e di neutroni presenti                     
nell’atomo

LA TAVOLA PERIODICA
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LA TAVOLA PERIODICA



Solamente il 20-25 % degli atomi che costituiscono la tavola periodica sono 
essenziali per la vita degli organismi.

Ossigeno, il carbonio, idrogeno e azoto rappresentano circa il 96% degli 
elementi presneti negli organismi viventi

ATOMI



IL LEGAME CHIMICO

1. Gli atomi si uniscono tra di loro per dare origine alle molecole.

2. Le molecole possono essere costituite dall’unione di atomi uguali come 
la molecola dell’ossigeno (O2) o di atomi diversi come l’acido cloridrico 
(HCl).

3. Gli atomi formano legami chimici per raggiungere una configurazione 
elettronica più stabile, a minore contenuto energetico.

4. Il modo in cui un atomo tende a legarsi ad altri atomi dipende dal numero 
e dalla disposizione dei suoi elettroni.
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Struttura elettronica

1. In un atomo solo alcuni valori di energia (livelli 
energetici) sono permessi per gli elettroni.

2. Quanto più è  alta l’energia di un elettrone, 
tanto maggiore è la sua probabile distanza dal 
nucleo. Un atomo ha maggior stabilità quando i 
suoi elettroni si trovano nei livelli energetici più 

bassi. 
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Struttura elettronica

1. Il primo livello può contenere al massimo due 
elettroni, il secondo e il terzo livello ne possono 
contenere otto ciascuno.

2. Lungo ogni gruppo della tavola periodica si 
trova lo stesso numero di elettroni nel livello 
più esterno (strato di valenza).
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Struttura elettronica
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Regola dell’ottetto
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Un atomo è particolarmente 
stabile quando ha otto 
elettroni nello strato di 

valenza.



Legame chimico
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Formando un legame chimico (covalente 
o ionico) gli atomi cercano di 
raggiungere la configurazione elettronica 
più stabile, mettendo in comune, 
cedendo o acquistando elettroni fino a 
completare un livello elettronico. 



I LEGAMI CHIMICI
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LE CARATTERISTICHE/PROPRIETA’ DELLA VITA

Ordine /Organizzazione

Informazione Genetica
Metabolismo: Processi energetici

Riproduzione

Risposta agli stimoli 
Crescita e Sviluppo

Adattamento

B. Caroccia
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1. Biosfera: tutti i luoghi della terra dove esiste la vita  

2. Ecosistema: un particolare luogo della terra
 dove esiste la vita  

3. Comunità: l’insieme degli 
organismi che abitano un 
determinato ecosistema.  

4. Popolazione : l’insieme degli 
individui di una specie che 
vivono in una specifica area.  

5. Organismo: individuo di 
una data specie  

ORDINE/ORGANIZZAZIONE (1)
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ORDINE/ORGANIZZAZIONE (2)

Organo Tessuto 

Cellula 

Organello 

Atomo 
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INFORMAZIONE GENETICA

La doppia elica del DNA             I nucleotidi del DNA
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INFORMAZIONE GENETICA
Codice Genetico Universale : per ogni 
tripletta di nucleotidi corrisponde uno 
specifico amminoacido
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METABOLISMO ENERGETICO
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Autotrofi: organismi capaci di  utilizzare 
nutrienti inorganici (acqua, sali minerali) per 
sintetizzare molecole complesse organiche: 
Fotosintesi

Eterotrofi: organismi che non possono 
sintetizzare molecole organiche complesse a 
partire da molecole inorganiche:
Respirazione Cellulare

METABOLISMO ENERGETICO
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Il Metabolismo rappresenta 
l’insieme di tutte le reazioni 
chimiche che portano alla 
formazione di nuove molecole
a partire da molecole più piccole 
(anabolismo) e  alla demolizione
delle molecole per ottenere unità 
semplici (catabolismo).

Anabolismo= Richiede Energia

Catabolismo = Fornisce energia

METABOLISMO ENERGETICO
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1. Asessuata o asessuale

2. Sessuata

RIPRODUZIONE
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RIPRODUZIONE ASESSUATA
1. Scissione Binaria: formazione di 2 cellule figlie uguali con lo stesso corredo 
cromosomico della cellula madre

2. Gemmazione: il nuovo individuo si sviluppa sul corpo della cellula madre e si stacca
solo dopo essersi formato completamente

3. Frammentazione: un individuo si divide in diverse parti e e ciascuna dà origine ad un 
nuovo organismo.
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RIPRODUZIONE ASESSUATA

Vantaggio: Il patrimonio genetico viene riprodotto 
con rapidità e precisione

Svantaggio: Dà origine ad individui geneticamente 
simili all’individuo parentale
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La riproduzione sessuata prevede la presenza di due organismi, maschio e 
femmina, e l’unione , fecondazione, di due tipi di cellule aploidi : 
spermatozoo e cellula uovo, per dare origine a una nuova cellula diploide 
detta zigote con un corredo cromosomico metà ereditato dalla madre e metà 
dal padre

Vantaggi:

a) Rimescolamento delle caratteristiche genetiche

a) Aumento della variabilità della specie e della popolazione, maggiore 
adattabilità all’ambiente.

RIPRODUZIONE SESSUATA
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RISPOSTA AGLI STIMOLI

Chemiotassi  

Fototassi

Ormoni

<Tutti gli organismi viventi interagiscono con 
l’ambiente e con gli altri   organismi
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RISPOSTA AGLI STIMOLI
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CRESCITA E SVILUPPO

Gli organismi crescono e si sviluppano in relazione a specifiche 
istruzioni presenti nei loro geni.

Questi geni forniscono le istruzioni che dirigeranno la crescita e lo 
sviluppo assicurando al nuovo individuo gran parte delle 
caratteristiche parentali
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OMEOSTASI
L’omeostasi è la capacità di un individuo di 
rispondere in maniera adeguata a mutamenti 
dell’ambiente esterno per mantenere la sua stabilità 
interna
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LE MACROMOLECOLE BIOLOGICHE

1.Carboidrati (zuccheri)

2. Lipidi (Grassi)

3.Proteine

4. Acidi nucleici

Unità ripetitive di glucosio 

Unità ripetitive di acidi grassi 

Unità ripetitive di aminoacidi 

Unità ripetitive di nucleotidi 

L’elemento presente in maggiore quantità nelle macromolecole biologiche è il 
Carbonio.
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LE MACROMOLECOLE BIOLOGICHE
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CARBONIO:
CARATTERISTICHE CHIMICHE

a. L’atomo di carbonio contiene 4 elettroni nel suo 
orbitale più esterno.

b. L’ atomo di Carbonio è in grado di formare 4 legami covalenti con altri 
atomi o molecole per completare il suo orbitale

c. La più semplice molecola  organica è il metano, costituito da un atomo 
di C legato a 4 atomi di H.
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L’atomo di C può dare origine a strutture più complesse: l’atomo di 
idrogeno può essere sostituito da un altro atomo di C formando lunghe 
catene di C-H (idrocarburi), o essere legato a molecole di O, N e P.

acido stearico (ac grasso)

Glicina (aminoacido))
Glucosio (monosaccaride)

CARBONIO:
CARATTERISTICHE CHIMICHE
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Funzione:

1. Metabolismo Energetico

2. Partecipano alla formazione degli acidi 
nucleici

3. Si trovano nella membrana plasmatica

I CARBOIDRATI
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I carboidrati sono molecole  costituite da atomi di carbonio, da atomi 
di idrogeno e di ossigeno, in rapporto 1:2:1. 

I CARBOIDRATI
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I DISACCARIDI

Il lattosio è formato da :
 glucosio e galattosio

Il saccarosio è il disaccaride
 più comune:  
glucosio e fruttosio
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I POLISACCARIDI

I polisaccaridi sono costituiti dall'unione di più monosaccaridi

Hanno una funzione biologica fondamentale come riserva di energia e nel 
mantenimento dell'integrità strutturale degli organismi viventi

I polisaccaridi formati da monosaccaridi uguali sono detti omopolimeri 
(glicogeno, amido e cellulosa)

Il glicogeno è presente  soprattutto nel fegato e muscolo, l 'amido 
rappresenta la forma di riserva di glucosio nelle piante e la cellulosa ha 
funzione strutturale nelle piante

Presenti nella membrana cellulare possono interagire con stimoli o 
ormoni
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Molecole non polari, insolubili in acqua (in presenza di acqua 
tendono ad riunirsi tra loro in aggregati macromolecolari), solubili in 
solventi organici (metanolo, cloroformio, benzene..)

La struttura base dei lipidi è costituita da una molecola di acido 
grasso costituito da una lunga catena idrocarburica (CH2) e da un 
gruppo carbossilico (COOH) terminale. 

I LIPIDI
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• I lipidi hanno diverse funzioni come : 
– lipidi di deposito o di riserva: per lo più sono

trigliceridi e si accumulano negli adipociti

– lipidi strutturali: per lo più sono lipidi complessi
(fosfolipidi, sfingolipidi, steroidi) formano le 
membrane cellular

– lipidi con specifiche attività biologiche: alcuni lipidi
sono precursori di vitamine liposolubili (A, D e K) e 
di ormoni (steroidi)

– lipidi precursori di sostanze chiave modulatrici delle 
risposte infiammatorie (es. prostaglandine e 
leucotrieni).

LIPIDI: FUNZIONE
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ACIDI GRASSI
Gli acidi grassi si distinguono in saturi (legami singolo)  e insaturi (con 
uno o più di doppi legami)
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FOSFOLIPIDI

Sono i lipidi che costituiscono le membrane cellulari

La molecola di glicerolo è legata a 2 molecole di acido grasso  e a una 
molecola di fosfato

CH2

C
CH2
HOC

O
O

CO

O

OH

O

PO

CH3CH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7

Gruppo fosfato

Glicerolo
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In presenza di acqua, miscele di fosfolipidi formano spontaneamente un 
DOPPIO STRATO, cioè un foglietto dello spessore di due molecole con le 
teste polari rivolte verso l’acqua e le code apolari all’interno

La membrana cellulare : Doppio strato di fosfolipidi

FOSFOLIPIDI
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1.  Gli steroidi sono composti ciclici con strutture a piu’ 
anelli fusi cui sono legati diversi gruppi funzionali

2.  Importanti come molecole segnale, ormoni (testosterone, 
estrogeni, cortisolo, ecc.)

3.  Il colesterolo, costituente delle membrane, puo’ essere 
assorbito dagli alimenti e poi convertito in altri steroidi

STEROIDI
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COLESTEROLO
Composto da 27 atomi di carbonio

Molecola anfipatica con una testa polare (ossidrilica) e una parte 
apolare (nucleo steroideo)

Componente essenziale della membrana biologica

Precursore ormoni steroidei

Precursore dei Sali biliari
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LE PROTEINE
Le proteine sono macromolecole costituite dall’unione di un 
grande numero di unità elementari: gli amminoacidi 

20 aminoacidi costituiscono le proteine della cellula 
eucariote 

Sono codificate dagli acidi nucleici

Sono polimeri lineari di amminoacidi

Ogni proteina ha una propria struttura tridimensionale per 
svolgere specifiche funzioni biologiche
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FUNZIONI BIOLOGICHE DELLE PROTEINE 
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AMMINOACIDO: STRUTTURA CHIMICA
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AMMINOACIDI
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Il LEGAME PEPTIDICO
Il legame peptidico unisce 2 amminoacidi mediante una reazione di 
condensazione (eliminazione di una molecola di H20) tra il gruppo
Carbossilico di un amminoacido e il gruppo amminico dell’altro 
amminoacido

Il legame peptidico è un legame covalente carbonio-azoto

Si possono aggiungere anche altri aminoacidi per formare 
una lunga catena polipeptidica
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STRUTTURA DELLE PROTEINE
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STRUTTURA DELLE PROTEINE
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La struttura secondaria descrive la formazione di 
legami idrogeno tra i gruppi CO e NH dello scheletro 
polipeptidico di amminoacidi adiacenti nella 
struttura primaria

Struttura rigida e regolare

Ci sono due principali tipi di struttura secondaria: 

q Alfa-elica
 

q Foglietto-beta (beta-sheet) 
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Alfa-elica: il gruppo CO di un 
aminoacido forma un legami di 

idrogeno
col gruppo NH del quarto aminoacido 

successivo

La lunghezza media di un’alfa-elica è di 
10 amminoacidi ma può variare dai 5 ai 
40 amminoacidi

I residui R degli amminoacidi si trovano 
esposti al di fuori dal ripiegamento

Proteine: Struttura Secondaria
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I filamenti β sono allineati uno vicino all’altro, in modo tale che si possano 
formare legami idrogeno tra i gruppi CO di un filamento e i gruppi NH del 
filamento β adiacente e viceversa
.
Sono costituiti in media da 5 a 10 aminoacidi, con la catena polipeptidica 
quasi completamente estesa a differenza della alfa elica

Proteine: Struttura secondaria

Foglietto-beta 
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PROTEINE: STRUTTURA TERZIARIA

La struttura terziaria di una proteina è data dai legami
 e dalle interazioni tra i gruppi R degli aminoacidi

Tipi di interazione tra gruppi R :

ü Ponti disolfuro tra cisteine

ü Legami idrogeno 

ü Legami idrofobici

ü Forze van der Wall

ü Legami ionici tra residui R con carica opposta
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PROTEINE: STRUTTURA 
QUATERNARIA

Alcune proteine sono formate da due o più 
subunità dette catene polipeptidiche che 
possono essere uguali o diverse tra di loro

Le catene polipeptidiche di una proteina sono 
legate tra di loro da legami deboli che sono
importanti  per la funzionalità biologica della 
proteina
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Struttura quaternaria dell’emoglobina: 
2 catene alpha + 2 beta, ciascuna legata ad un gruppo eme. Il gruppo
eme è costituito da un anello di porfirine che contine l'atomo di ferro

PROTEINE: STRUTTURA 
QUATERNARIA
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• Il corretto ripiegamento o folding è facilitato dalla presenza di 
molecole «assistenti», chiamate chaperones

• Chaperones sono proteine che interagiscono con le proteine nascenti 
parzialmente o impropiamente ripiegate per consentire un 
ripiegamento corretto

FOLDING 
E  LE MOLECOLE CHAPERONES

Le cellule possiedono un sistema particolare per aiutare le proteine 
nascenti ad assumere il corretto ripiegamento
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1. SINTESI DEGLI ACIDI NUCLEICI

2. LA FORMAZIONE DI UNA MEMBRANA 
BIOLOGICA

ORIGINE DELLA VITA
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LE PROPRIETA’ DELLA VITA

Il DNA costituisce il genoma di un individuo e caratterizza il suo fenotipo
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